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1 PODKLADY

Pro vypracovani provadéciho projektu slouzily nasledujici podklady:
Archivni projektova dokumentace.

CSN EN 1990 Zésady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Navrhovéani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1995 Navrhovéani dievénych konstrukci

CSN EN 1994 Navrhovéni sprazenich ocel obetonovych konstrukci
CSN EN 1996 Navrhovéani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

2 TECHNICKA ZPRAVA

2.1 STAVAJICI STAV

Stavajici opérna sténa je provedena z betonovych tvarnic tl. 400mm na betonovém zékladovém
pase s cihelnou prizdivkou navngjSim lici. Sténa je ¢astecné vyklonéna od pusobeni zemniho tlaku,
licova prizdivka je zdegradovana, odklonéna od stény. Na sténu také negativné pasobi koreny
stromu rostoucich nad sténou.

Sténa neni provedena podle archivni projektové dokumentace.

Sténa ve stavajicim stavu nevyhovuje z hlediska stability ani mezniho stavu Gnosnosti. Licova
prizdivka je zdegradovana

2.2 NAVRHOVANE STAVEBNI UPRAVY

~vs v L

VyS&Si ¢ast operné stény bude obdobné jako v pirededlé etapeé odstranéna a nahrazena novou tizni
opérnou sténoul.

Stromy, jejichz koreny tlaci do opérné stény arozrudyji ji, je nutno odstranit a nadale je
odstranovat v prabéhu Zivotnosti stény. Do pavodni stény se navrtaji a zalepi sprahovaci trny
Z betonérské vyztuze pomoci chemickych kotev (napi. HILTY HIT HY-200) — viz. vykresova
priloha. Sténa je navrZena z prostého betonu s konstrukénim vyztuzenim pii povrchu. Licovy
povrch stény bude proveden v pohledové kvalité (podle TP CBS 03).

Pri bourani stény a béhem provéadéni nové stény je nutno zgjitit stabilitu svahu — napf.
zaprenim. Béhem provadeni je nutno postupovat tak, aby nebyla ohroZzena stabilita vlastni stény a
zemniho télese za opérnou sténou. Pred provadénim je nutno vytycit inZzenyrské sité a postupovat
tak, aby nebyly naruSeny.

Materidl: C30/37 XC4 XF1, bet. vyztuz B500B

Po odbourani licové prizdivky stény bude zhodnoceno jadro stény veetné zakladu a v pripadé
Zjisteni priznivych skute¢nosti (dostatecnatloustka akvalita provedeni betonového jadrastény a
z&kladu) je mozné zaklad stény ajadro stény ponechat, a sténu pouze rozSsixit pribetonovanim,
puvodni ¢asti s novym betonem provazat vliepenou vyztuzi. Pri realizaci preded e etapy, bylo ale
Zjisténo, Ze jadro stény je provedeno velmi nekvalitné (ztracené bednéni vysypané Stérkem)

Vypracoval: Ing. K. Satava
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3 STATICKE POSOUZENI
LIMES Opérnéa sténa v:20.0 22092020
Systém A
| 10. 00
©
©
<
N 5 jilovity pisek
10. 00 _ 0. L; 25
R R
« «
3.00
4.15 - \‘wco
2
jilovity pisek ~
PouZzité normy:
CSN 1997-1, Navrh: CSN EN 1992-1-1
VI .tiha pri razena( Gabi ony): 24.00 kN n8
Dil ¢i soucinitel é pro G¢inky a naméhani :
Navr hové situace: NS-P(1q) NS-T(2) NS-A(3)
STR/ GEG- 2: Posudek v konstruktivnich meznich stavech:
St 4l é, vSeobecné: 1.35 1.20 1.10
nepri zni vé pronenné: 1.50 1.30 1.10
Stalé, klid.tlak zem ny: 1.20 1.10 1.00
EQU: Posudek statické rovnovahy
priznivé, stéalé: 0.90 0.90 0.95
neprizni vé, stélé 1.10 1.05 1.00
ptiznivé, promenné: 0.00 0.00 0.00
nepri zni vé, promenné: 1.50 1.25 1.00
GEO 3: PouZitel nost (smykova kruZznice)
St al é: 1.00 1.00 1.00
nepri zni vé, promenné: 1.30 1.20 1.00
STR, GEO-2: (dol nosti (usnyknuti, stabilita podl ozi, navrhy ZB)
Qdol nost zemi ny: 1.40 1.30 1.20
Qdol nost usmnyknuti: 1.10 1.10 1.10
GEO 3: Geotechnické paranetry (smykova kruznice)
tan phi': 1.25 1.15 1.10
Koheze c': 1.25 1.15 1.10

Vypracoval: Ing. K. Satava
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Protokol zadani:
Geometrie stény:
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Vrstvy zeminy:

jilovity pisek

jilovity pisek

jilovity pisek

Parametry vrstvy zeminy
Ti ha vypl né za st &nou: 18. 00 [ kN n8B]
Zohl ednit vypln za sté&nou: Ne

Nazev phi[°] delta Kohez.
jilovity pisek 28.00 14. 00 7.00
jilovity pisek 28.00 14.00 7.00
jilovity pisek 28.00 14.00 7.00

Vysledky:

18. 50 18. 50 5
18. 50 18. 50 5
18. 50 18. 50 5

Vypracoval: Ing. K. Satava
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Zemni tlak:

Volby tlaku zeminy:

Iterativni vypocet zatiZeni: Ne

Zohl ednéni koheze dl e kl asi cké aproxi nace
(kach=2*(sqrt (kah))*cos(delta)

Vypocet aktivniho tlaku

Tl ak zem ny na: Skut ecnd zadni hrana st é&ny

Zohl edni t odol nost zem ny? s 30%

Exi stuj e konzol a? Ne

Soucinitele tlaku zeminy:

C. Nazev if°] d °] a[ °] b[ °]

1 jilovity pisek 28.00 14.00 0.00 0.00

2 jilovity pisek 28.00 14.00 0.00 24.99

3 jilovity pisek 28.00 -14.00 0. 00 0. 00

C Kah Kach KOh Kph Kpch

1 0. 317 --- --- --- ---

2 0. 541 --- --- --- ---

3 --- 4.197 5.179

Redistribuce tlaku zeminy:
Ceonetri e: bez redistribuce

charakteristicka horizontalni slozka neredistribuovanych tlakt zeminy:

Sour. Z[nj eh[ kN n2]
3. 000 0. 000
3. 000 10. 875
4. 150 37. 660
4. 150 0. 000
NS-P(19):

10. 88

37. 66 é 26. 70

Vypracoval: Ing. K. Satava
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Navrhy na MSU a MSP:
Nor nma: CSN EN 1992-1-1
Bet on, st é&na: C20/ 25
Bet on, z&kl ad: C20/ 25
Wzt uz: B500S
Ti ha bet onu: 24.00 kN nB
St &na, osovékryti betonem hd: 8.00 cm
Z&kl ad, osové kryti betonem hd: 8.00 cm
St €na, osové kryti betonem hh: 8.00 cm
Zakl ad, osové kryti betonem hh: 8.00 cm
Volby posudki:
Zohl ednit odol nost zem ny: Ano
Zohl ednit zhutnény tlak zem ny: Ne
Zohl ednit zatiZeni pred sté&nou: Ano
Zohl ednit tihu vypln& za sté&nou: Ne
Zohlednit tlak zeminy z vlastni tihy: Ano
Zohl ednit zatizeni vpravo: Ano
Zohl ednit zadané tlaky zeniny: Ano
Zohl ednit hydrostaticky tlak hladi nou vody vpravo: Ano
Zohl ednit hydrostaticky tlak hladi nou vody vl evo: Ano
Zohl ednit zadané zatiZzeni vodou vpravo: Ne
Posudek stény s klid. tlakem zem ny: Ne
Konstrukeni t #i da: Trida E
Dil ec: Nosni k
Typ obj ekt u:
Pozemi stavby/Pozemmi stavby vSeobecneg
T¥ida expozice:
XC3: mrna vl hkost
Navrh na MU
M n. podél na vyztuz Ano
M ni mal ni vyztuZz na posouv. silu Ne
Navrh stény jako tlaceny prvek Ne
Navrh ostruhy jako tlaceny prvek Ne
Navr hy na MSP:
Stabilni trhliny - bez vypoctu
M ni mal ni vyztuZz na Siroké trhliny: Ano
St redni Sitka trhliny 0.25 mm
Mezni pramer horni 12. 00 mm
Mezni pramer dol ni 12. 00 mm
Soué. spol ehlivosti:
St 4l &4/ docasna m nmoradna Soucinitel Zivotnost
Bet on 1.50 1.20 1.00
Wzt uz 1.15 1.00

Vypracoval: Ing. K. Satava
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—

0.91

76} 85

ex: % 11

24.75

145. 18
14.57 © 2.48
NS NS-P(1g), Napé&ti, které pusobi na sté&novy systém

11.86

24.82

NS NS-P(1g), Sily, které pusobi na sté&novy systém

Navrhové rezy:
vztaZzeno na 1m Si £ky st &ny

C. Pol oha xnm m zn dicm

Navrhové fezy: NS-P(1)

731 92

11. 86

a . 15. 18

NS-P(1g), Sily v fezu prvkem

oG dil ¢i soucinitel MS1B stalé acinky
xQ dil ¢i soucinitel MS1B promznné Gci nky
Mg staly charakteristicky noment
Mg promznny charakteristicky noment
M navr hovy nonment Ml
Nkg ... stala charakteristicka nornmal ova sila
Nkg ... promEnna charakteristickad normal ova sila
Nd ... navrhovéa normél ova sila

&g stal & charakteristicka posouvajici sila
xq promznnd charakteristickd posouvajici sila
Q ... navrhova posouvajici sila

Ml = Mkg*gG + MKg*qQ

Nd Nkg* oG + Nkg* oQ

Q@ = Xg*gG + Kg*RQ

Vypracoval: Ing. K. Satava
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psi ... kombi naeni soucinitel pro casté zatizZeni
psi ... konbi nacni soucinitel pro kvazistalé zatizeni
M Q, N char ... charakteristické vnit#ni Gcinky, charakteristické zatizeni
MQNTfreq ... charakteristické vnit#ni Gcinky, casté zatizeni
M Q N kvazi ... charakteristické vnit rni acinky, kvazistalé zatiZeni
Mrare = Mg+ Mg
Mfreq = Mkg+ Mkg*psil

M _quasi Mkg+ Mkg*psi 2

Vnitini Géinky na MSU

S R o) MKg MKq M Nkg Nkq Nd
a-a 1.351.50  -0.56 0.00  -0.75  -77.07 0.00 -104.05
¢ Xg Xq 02

aa  -9.42 0.00  -12.72

Vnitfni Géinky na MSP
C. psilpsi2 oG gQ Mcharakt Mfreq M kvazi

a-a 0.75 0.20 1.35 1.50 -0.56 -0.56 -0.56
C. N, char akt N, freq N, kvazi Q@ char akt Qfreq Q kvazi

a-a -77.07 -77.07 -77.07 -9.42 -9.42 -9.42

Nutna podélna vyztuz z MSU a MSP:

ash [cnR] nut. podél nd vyztuZz horni
asd [cnR] ... nut. podél n4 vyztuz dol ni
epsz[ o/ 00] ... pretvoreni vyztuze
epsd[ o/ 00] ... stlaceni betonu
zi[m ... vnit#ni raneno
¢ ash asd epsz epsd Zi
a-a 0. 00 0. 00 -1.25 -2.56 0. 59
Nutna smykova vyztuz z MSU a MSP
ass[cn2/n ... nut. smykova vyztuz, pod 90°
VRdct [ kN| ... snykova unosnost ohybové vyztuZeného prvku
VRdmex[ kN] ... smykova unosnost betonové tlacené di agonaly
vsd [ kN ... rozhodujici posouvajici sila
VRd, s[ kN| ... snykova uUnosnost snykové vyztuZeného prvku
rof % ... stupen podél ného vyztuzeni
thetal °] ... sklon tlacenych di agonal dl e DAfStb/H. 425
C. ass vsd VRdct VRdmax VRd, s ro theta

a-a 0.00 12. 72 213. 37 2185. 92 0.00 0.000 45.0

Geotechnické posudky vnéjsi stability polohy:
vztazeno na 1m Si rky sté&ny

Posudek statické rovnovéahy na EQU:

vngj §i, levy, dolni uzlovy bod stény:
x=-1.50 z=4.15 [n]

Vypracoval: Ing. K. Satava
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P vel i kost vektoru zatizeni v [kN]
Pv vertikal ni slozka P v[kN|
Ph hori zont &l ni slozka P v [kN|
VEQU Gcinek pro EQU pzfzni vy=p#i zn nepzi zni vy=nepri
W5TR G¢i nek pro STR ptizni vy=p#izn nepti zni vy=nepti
Dr uh druh zatiZeni promznné=Q stal é=G odol nost zeni ny=Ep
ganma dil ¢ soucinitel e spolehlivosti pro EQU a STR
M k ... charakteristicky monent k uzl ovému bodu st &ny
M EQU ... navrhovy nmoment k uzl ovému bodu st &ny
NS-P(19):
P[kN] Typ Soui.X Souz.Z Pv[kN] Ph[kN] WEQU ¢Q M k M EQU
0.64 G -1.48 3.38 0. 64 0.00 pzizn 0.90 0.01 0.01
28.76 GEp -1.50 3.68 -6.96 -27.91 prizn 0.90 13.10 11.79
11.86 G -0. 60 2.49 2.87 11.50 nepri 1.10 -16. 46 -18. 10
24.82 G -0.60 3.63 6. 00 24.08 nepri 1.10 -7.17 -7.89
73.92 G -1.00 2.31 73.92 0.00 pzizn 0.90 36.81 33.13
76. 47 7.67 26. 28 18. 93
M, pf¥iznivé= 44.92 >= M, nep¥iznivé=26.00 ... Posudek vyhovuje

e= sum M/ sum Pv= 26.28/76.47= 0. 34 vorh_e=bl/2-e= 0.11 m

Napéti v zakl.spéare pro GEO-2:

NS-P(19):
P[kN] Typ Sou#.X Sout.Z Pv[ kN Ph[ kN] oSTR Rvd Rhd
0.64 G -1.48 3.38 0. 64 0.00 1.35 0. 86 0. 00
28.76 GEp -1.50 3.68 -6.96 -27.91 - 0. 00 0. 00
11.86 G -0.60 2.49 2.87 11.50 1.35 3.87 15. 53
24.82 G -0.60 3.63 6. 00 24.08 1.35 8.10 32.51
73.92 G -1.00 2.31 73.92 0.00 1.35 99. 79 0. 00
76. 47 7.67 112. 63 48. 04
Char akteristicka vysl edni ce Rk=76.85 kN z Rvk=76.47 Rhk=7.67
VWsl edni ce zatizeni pro STR bez Ep Rd=122.44 kN ... Rv,d=112.63 Rh,d=48.04
H oubka vet knuti : 1.15 m
Predepsat dovol end napéti: Ano
redukovana S§i rka b’ b'= 2* (b/2- €) e...excentricita
NS b'[n Rvd[kN] stav.s,d dov.s,d
NS- P(1g) 0. 69 112. 63 163. 85 200. 00 vyhovuj e

Posudek klopeni pro EQU, stéla zatizeni

Dél ka spodni hrany zakl adu b: 0.900 m

Dov. excentricita pro stala zatizeni b/6: 0.150 m
Rk [ kN vysl edné charakteristické zatizeni
Azakl [9% pretlacend zakl. plocha
NS Rk[ kN] stav.e[n] dov.e[m Azakl [%4 Posudek vyhovuje
NS P(1g) 76.85 0.1 0.15  100.00 Ao

Vypracoval: Ing. K. Satava
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Posudek usmyknuti pro GEO-2:

NR

Bezpecnost usnyknuti:

Soucinitel ttreni pod zakl adem pti *fazeno rovno phi
Zohl edni t odol nost zem ny: s 50%

vazené phi okolnich vrstev zemny: 28.00 °

Skl on z&kl adu: 0.00 °

Ep[ kN| ... hneredukovana odol nost zeniny

Epk[ kN| ... charakteristicka, aktivovana hodnota odol nosti zem ny
oEpk ... dilci soucinitel & pro odol nost zeni ny

Epd[ kN| ... navrhova hodnota odol nosti zem ny

Rt d[ kN| ... navrhova hodnota snykové odol nosti

Rt k[ kN| ... charakteristicka snykova odol nost

od ... dilc&i soucinitelé na M51B

Nk[ kKN ... kol no ptsobici slozka charakteristického naméhani

dsk[ °] ... charakteristickd hodnota uhlu t ¥eni pod z&akl adem

Td[ kKN| ... navrhova hodnota namahani rovnobé&Zzného se zakl adem
TCK[ kN] ... zpusobeno stéalym zatizenim

TQK[ kNI zpusobeno promeEnnym zatizenim

QT
A

G ... dil

soucinitel stalych Gc¢inka MS1B
gEOg ... dil¢&i soucinitel pri klidovémtlaku zem ny MS1B
xQ ... dil&i soucinitel nep#iznivych promennych a¢&i nka MS1B
NS-P(19):
Epk = Ep*0.50= 93.03*0.50 = 46.51 kN
Epk>Tk = 46.51>35.58 ... Epk=Tk= 35.58
Epd = Epk/ gep = 35.58/1.40 = 25.42 kN

Rt k Nk*t andSk = 83.43*tan(28.00°) = 44.36 kN
Rtd = Rk/gd = 44.36/1.10 = 40. 33 kN
Td = TGk*gG + TGk*gQ = 35.58*1.35 + 0.00*1.50 = 48.04 kN
Td <= Rtd + Epd 48. 04<=40. 33+25. 42
Posudek vyhovuje NS-P(19)

Vypracoval

: Ing. K. Satava
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Posudek stability podlozi pro GEO-2:

7¢. 85
.11
Schéma usnyknuti, ZS 1(g)

Vzorec odolnosti stability podlozi:

Rnk =a'*b'* [R*b'*Nb + (gl*d+q) *Nd + c*Nc] ... DI N 4017

UWazuj e se jako zéakl adovy pas.

b' = b-2eb

Nb = NbO * nb * ib * Ib * xb

Nd = NdO * nd * id * Id * xd

Nc = NcO * nc * ic * lc * xc

Skl on terénu na stran& vykopu: 0.00 °

Skl on zakl adu: 0.00 °

Zohl ednit odol nost zem ny: s 50%

Nk ... charakteristické namahani kol né na zakl adovou sparu

Tk ... charakteristické zatiZzeni rovnob&zng se zakl adovou sparou

Epk ... Neredukovana odol nost zeniny

Bk ... reakce v zeniné ( Bk= Faktor[% *Epk )

delta ... uhel zatiZeni tan(delta)= Tk/ Nk

Rnk ... charakteristicka odol nost stability podl ozi

Rnd ... nhavrhova hodnota odol nosti stability podl ozi = Rnk / Bezpecnost

NS Tvar Skl on Unosnost Skl on terénu Skl on z&akl adu Navrhova sila

NS-P( nc: 1.00 ic: 1.26 Nc0O: 25.80 lc: 1.00 xc: 1.00 N: 96. 97
nd: 1.00 id: 1.25 NdO: 14.72 Id: 1.00 xd: 1.00 T: 14.76
nb: 1.00 ib: 1.53 NbO: 7.29 Ib: 1.00 xb: 1.00 eb: 0.03

Ephk=93.03  Bhk=93.03*0.50=46. 51 Bvk=11.60 kN
| del ta] =-8.65° <= jk=28.00°
Nd=NG k*gG + NQ k*gQ = 71.83*1.35 + 0.00*1.50= 96.97 kN
Td=TG k*¢G + TQ k*gQ = -10.93*1.35 + 0.00*1.50= -14.76 kN
Rnk=1. 00*0. 84* [18.50*0.84*11.14 +

(18.50%1. 15+0. 00) *18.35 +

7.00%32. 63] = 664.49 kN

Rnd= Rnk / oG = 664.49/1.40= 474.63 kN

Rnd >= Nd ... Posudek vyhovuje

Posudek vyhovuje pro navrhovou situaci NS-P(1g)

Vypracoval: Ing. K. Satava
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Posudek usmkynuti pro GEO-3:

X X X
X X X
X X X

jilovity pi

jilovity piksek
4. 15

jilovity pisek

Snykova kruznice s nejnizS8i bezpecnosti

Pocet vySet renych kruznic: 79
Rozte& rastru st reda kruznic: x:1.07 m z:0.66 m

Rozhodujici smykova kruZznice:
NS x [m Sour. Z[m Radius[m Rd Ed Ed/ Rd vyhovuj

NS- P(19g) -1.67 -6.00 10. 21 414. 60 272.19 0. 66 Ano

Posudek sedani pro GEO-3

Sedani | evého (A) a pravého bodu (B) dol ni hrany sté&ny.
Vzni k& rozeviréana spara, pokud |ezi vyslednice nap&ti v zakl adové spare uvnit# pl ochy
jadra. Pri vypoctu napéti v bod& B se uvazuje s redukovanou 3i rkou o excentricitu.

zadana hl oubka vetknuti: nic vypoctend hl oubka: 1.15 m
Zadana nezni hl oubka: nic vypoc&tena hl oubka: 1.80 m
NS Bod Al cm Bod B[ cnij Rozvirané spéara:

NS- P(19) 1136. 11 519. 99 neexi stuj e

Vypracoval: Ing. K. Satava
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Prehled posudku

Prehled posudki vnéjSi bezpeénosti

Posudek statické rovnovéahy na EQU:

NS-P(19):
M, pziznivé= 44,92 >= M, nep¥iznivé=26.00 ... Posudek vyhovuje
e= sum MK/ sum Pv= 26.28/76.47= 0. 34 vorh _e=bl/2-e= 0.11 m

Napéti v zakl.spare pro GEO-2:

NS b'[n Rvd[kN] stav.s,d dov.s,d
NS-P(1g) 0.69  112.63  163.85  200.00 whovije
Posudek klopeni pro EQU, stéla zatizeni
NS Rk[ kN] stav.e[n] dov.e[m Azakl [%4 Posudek vyhovuje
NS P(lg) 76.85 0.1 0.15  100.00 mo

Posudek usmyknuti pro GEO-2:
Td <= Rtd + Epd 48. 04<=40. 33+25. 42 ... Posudek vyhovuje NS-P(19)

Posudek stability podlozi pro GEO-2:
NS-P(1g): Rnd >= Nd = 474.63>=96.97 ... Posudek vyhovuje

Posudek vyhovuj e pro navrhovou situaci NS-P(1g)

Posudek usmkynuti pro GEO-3:
Rozhoduj i ci snykova kruZni ce:
NS x [m Sour. Z[m Radius[m Rd Ed Ed/ Rd vyhovuj

NS- P(19g) -1.67 -6.00 10. 21 414. 60 272.19 0. 66 Ano

Nutna podélna vyztuz z MSU a MSP: (LF NS-P(1))
C

ash asd epsz epsd zi
a-a 0. 00 0. 00 -1.25 -2.56 0.59
Nutna smykova vyztuz z MSU a MSP (LF NS-P(1))
C. ass vsd VRdct VRdmax VRd, s ro t het a

a-a 0. 00 12.72 213. 37 2185. 92 0. 00 0. 000 45. 0

Vypracoval: Ing. K. Satava
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4 VYKRESOVA PRiLOHA

Vypracoval: Ing. K. Satava
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POZNAMKY K BETONAZI MASIVNI STENY

(Z DUVODU OMEZENI VYVINU HYDRATAC. TEPLA):
- NEPOUZIVAT CEMENT TRIDY R

- BETONOVAT PO LAMELACH VYSKY max.1,5m

BETON C30/37 XC4, XF1, CEMENT TRIDY N

BET. VYZTUZ B500B
KRYTi 50mm

Vykaz vyztuze vCetné tvaru prutu

Pol. | Ks 1] Jednotl. Tvar prutu s popisem Celkova Hmotnost
délka (bez méfitka) délka
[mm] [m] [m] [ka]
1 1 12 Rv 60.00 53.28
2 60 10 1.64 70 98.40 60.61
o
fos]
3 30 12 1.01 30 3 30.30 26.91
780 - 530
4 30 12 0.96 30C 3 28.80 25.57
730 - 480
5 30 12 0.91 30 3 27.30 24.24
680 - 430
6 22 25 0.75 16.50 63.59
750
Celkova hmotnost [kg] : 254.20

KARI SIT @8-100/100 CELKEM: 160m2, 1300kg
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